


»Los faros LED transforman la noche en dia«

El agricultor italiano Marco Belluco se deja seducir por la potencia de los faros LED de los
tractores John Deere: “iMi campo parece un estadio de fiatbol de noche!” Una tarde del otoiio
de 2018, estaba preparando el terreno para el invierno. ‘A las siete en punto, el sol se puso.
Normalmente, me habria visto obligado a parar. En lugar de eso, encendi todas las luces

del tractor por primera vez. Eso me permiti6 trabajar hasta tarde por
la noche. Cuando empecé a tener hambre, simplemente pedi -
una pizza y continué”.
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ENTRE BASTIDORES

Aqui compartimos algunos detalles INTERESANTES o
INUSUALES que llamaron nuestra atencién durante la
preparaciéon de este nimero de Campo y Mecanica.

El desierto esta vivo. Esto es
lo que descubrieron el periodista
KLAUS SIEG y el fotégrafo
JORG BOTHLING durante su

Para tomar la foto de la portada,
STEFAN LONGIN hizo volar
un dron sobre las parcelas de
habas del productor de huevos
viaje a Egipto. En el “desierto Uwe Brede. Obtener una buena
blanco” quedaron especialmente foto aérea de las gallinas al aire
impresionados por las formaciones libre result6 imposible: confunden
minerales esculpidas por el viento, el dron con un ave de presa y huyen
que evocan setas gigantescas. a los edificios.

Puede que ya se haya dado
cuenta: Campo y Mecanica
utiliza un nuevo papel més
agradable al tacto. Hicieron falta
75 t para imprimir el tltimo
namero, que se publicé en

14 IDIOMAS

CAMPO Y MECANICA ESTA
DISPONIBLE ONLINE

Dentro de su gran variedad y entre
muchos otros, alli podra encontrar un
articulo sobre la produccién de avellanas
en Turquia, un reportaje sobre las praderas
de pastos altos en Estados Unidos y otros
articulos de ediciones anteriores. Ademas,
la versién online también le ofrece la
posibilidad de descubrir contenidos
exclusivos.

u www.thefurrow.co.uk
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El grupo operativo de innovacién GO SUBER
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Apenas queda sitio en el Valle del Nilo de Egipto.
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En el sur de México investigadores encontraron
una variedad de maiz gigante con caracteristicas
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“Es dificil conseguir electricidad para la
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Caballo de batalla hibrido
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Hacer que Europa
dependa menos

de las importaciones
de MATERIAS PRIMAS
PROTEICAS es un

reto para el futuro.
Encuentro con dos
productores agricolas
gue contribuyen
ala mejora de

la autosuficiencia.

TEXTO: JEAN-CLAUDE HIRON, ADRIEN LEROY
FOTOS: ALICE BERTRAND, STEFAN LONGIN
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“Mi vision siempre parte desde el punto de vista de las semillas seleccionando las especies que conocemos bien”. En Suévres, Jean-Michel Ombredane cultiva soja
con un contrato de semillas en 15 ha. Produce una docena de otras plantas, incluyendo guisantes de jardin, colza y judias.

uévres, Loir-et-Cher: Los cul-
tivos se alternan en un pai-
saje suavemente ondulado,
salpicado de setos que pro-
tegen la fauna. Jean-Michel
Ombredane est4 de pie bajo
un sol brillante en medio de
su campo de soja. Muestra las raices de una
planta recién desenterrada y los nédulos de
rizobio que se adhieren a ella. “La soja se in-
tegra bien en las rotaciones, sefiala. No lejos
de alli, se encuentran unos huertos de guisan-
tes. Jean-Michel, presidente del sindicato pro-
vincial de multiplicadores de semillas (SAMS
por sus siglas en francés), cultiva, entre otras
leguminosas, soja en agricultura convencio-
nal en 15 ha bajo contrato de semillas.

El sector francés de la soja se encuentra en
una fase muy incipiente, con 420 000 t en 2018.
Mas alla del interés ecoldgico, el reto es redu-
cir el déficit de las explotaciones ganaderas ri-
cas en proteinas, que actualmente es del 45 %.
Se trata de un grado de independencia digno de
elogio si se compara con Europa en su conjun-
to, donde las importaciones de MRP cubren
el 70 % de las necesidades. Este conocido défi-
cit proteico europeo se viene sefialando desde
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hace al menos 50 afos, pero el asunto ha ido
ganando mds importancia en el panorama po-
litico en los ultimos anos. Sin embargo, estas
ambiciones de autonomia no pueden hacerse
realidad si los agricultores no disponen de co-
nocimientos técnicos de los sectores.

Jean-Michel Ombredane vive con sus padres
en Gaec desde 1994 y, desde hace un tiem-
po, con sus hermanos Frangois y Damien,
en 350 ha y tres emplazamientos. La multipli-
cacion de las semillas ocupa del 27 al 35 % de
las superficies segtin los contratos, con una
docena de especies de guisantes, cebollas, es-
pinacas, rabanos, remolachas azucareras...
para diversas rotaciones con trigo y cebada.
“El cultivo de la soja es similar al de las ju-
dias, pero se deben tomar algunas precaucio-
nes complementarias’, explica el agricultor.
En primer lugar, con las semillas inoculadas
es necesario asegurar el buen estado de con-
servacion del rizobio. El productor utiliz6 una
sembradora de cereales con dos de cada tres fi-
las cerradas. En cuanto al control de las malas
hierbas, “es mas eficaz desde la fase de desa-
rrollo que desde la fase de soja, especialmente



contra la maleza del trigo o el chenopodium”.

La soja se integra bien en la rotacio-
nes, pero hay un inconveniente: hay que te-
ner cuidado con las judias, ya que ambas es-
pecies son sensibles a la sclerotinia. También
se debe dejar un minimo de cuatro afos en-
tre cultivos para que no aumente el in6culo.
“Sin embargo, no se dan otras enfermedades
y hay menos plagas”

“La soja requiere agua, pero menos que el
maiz”. Con la sequia, este afio ya se habian
hecho dos pasadas de agua de 30 mm el 14 de
julio, y en total sin lluvia se necesitaran de
5 a 6 repeticiones. La cosecha en septiembre
es ya un clasico. El grano es menos fragil que
la judia. Afio tras afio, el rendimiento espera-
do oscila entre 30 y 40 q/ha y el precio de la
semilla puede ser unos cien euros superior al
precio de mercado de la soja. “Continuare-
mos si tenemos nuevos contratos.”

En cuanto al desarrollo de cultivos para re-
ducir el déficit proteico, muestra un optimis-
mo no exento de cautela: “La voluntad politica
estd ahi, ;pero no serd complicado que las con-
diciones econémicas se mantengan? En Fran-
cia, los costes y los cargos son muy elevados,

y las normas y obligaciones muy restrictivas”.
La industria esta organizada desde hace mu-
cho tiempo, la reestructuracion de los sectores
es compleja... Sin embargo, los agricultores ya
tienen la capacidad de producir soja no trans-
génica de alta gama, seflala Jean-Michel Om-
bredane con sobriedad: “En el aspecto técnico,
jestamos preparados!” El aumento de las su-
perficies se hard paulatinamente; la ambicion
de la asociacion interprofesional de la soja es
aumentar la produccion a las 650.000 t en
2025 para un terreno de 250.000 ha.

Con 2,6 Mt/afio producidas en Europa,
la soja sigue estando lejos de cubrir las nece-
sidades de proteinas concentradas de las ex-
plotaciones ganaderas, a menos que se apueste
por progresos futuros de variedades. “Se pue-
de reducir este déficit a través de soluciones
alternativas”, considera Uwe Brede, un pro-
ductor de huevos organicos en Kniillwald,
Alemania.

En la finca de Niederbeisheim, de 180 ha,
la autonomia proteica ha sido un credo desde
principios de los afios 2000. Aunque el agri-
cultor no oculta sus reservas morales sobre las
consecuencias sociales y ecoldgicas del cultivo

En los campos de cultivo, Uwe Brede practica la multiplicacién de semillas, la produccién de forraje para la venta y la cria de conservacion. Ademds de los cereales
(trigo, cebada, centeno, tritical, avena), cultiva varias leqgumbres como guisantes, trébol rojo y habas. La explotacién esté en sistema de labranza cero.
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de soja en los paises exportadores, observa
que su enfoque también estd vinculado en
gran medida a garantizar el suministro de in-
gredientes organicos. La explotacién alimen-
taa10.500 gallinas ponedoras en produccién
y 18.000 pollos destinados a la venta.

A dos minutos a pie de las instalaciones
ganaderas, hay una gran parcela de habas.
“Nos hemos especializado en este cultivo’, re-
vela con orgullo Uwe Brede, que cultiva 20 ha
en 2019. Se trata de la variedad Bilbo, que el
agricultor produce para su racionamiento y
la seleccion de conservacion. “Es una varie-
dad con flores de colores y tallos largos, una
caracteristica 1til contra las malas hierbas.
Tiene una madurez muy homogénea, y eso
también es importante para nosotros. El ni-
vel de proteina, del 27 %, es bueno, y el rendi-
miento se sitda entre 40 y 60 q.

Esta variedad también tiene la ventaja

de mantener estos buenos rendimientos in-
cluso en suelos mas pobres y con una gran
altitud de la finca. Gracias a un perfil de
aminodcidos conveniente, las semillas con-
tribuyen a la autonomia proteica de la ex-
plotacion sin perjudicar la puesta de huevos
(alrededor de 270 huevos por gallina y afio),
ya que las gallinas consumen dichas semi-
llas sin su céscara, que alberga los taninos.
Las habas representan el 12 % de la racién
después del descascarillado.

Las ponedoras tienen altas necesida-
des de MRP vy el agricultor debe emplear
otras fuentes: harina de caiamo, cacahue-
tes, cartamo, lino, semillas de calabaza o
avellanas... segtin la disponibilidad y para
un cuarto de la racion. “Estos coproductos
oleicos me permiten aportar otros tipos de
aminodcidos” Asi, la parte de soja ha po-
dido ascender al 5 % este afio. Uwe Bre-
de compra su soja directamente a agricul-
tores que, por lo general, son alemanes, y

Dos tercios de

la facturacién de
Niederbeisheim pro-
ceden del negocio
ganadero, vendiendo
huevos a supermer-
cados locales bajo su
propia marca, y de
gallinas Lohmann
Brown de 17 sema-
nas. Las necesidades
de alimento rondan
las 550 toneladas

al afio y la granja
cuenta con 28 silos
para la produccién
de piensos 100 %
organicos.
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siempre europeos. Los cereales representa
el 37 % de la racidn; a ella se le suma la hari-
na de girasol y de colza (4 % cada una), ade-
mas de minerales y otros suplementos.

Uwe Brede optimiza sus margenes al vender
su produccién sin intermediarios a los su-
permercados regionales. Junto con un veci-
no, acaba de invertir 230.000 euros en una
maquina de envasado de huevos en carton.
El objetivo de la autonomia solo es realizable
sila clientela estd dispuesta a pagar mas por
una etiqueta de sostenibilidad; una mejor va-
lorizacién que le lleva a decir que la ganade-
ria ecoldgica alemana podria alcanzar la in-
dependencia proteica si se trabaja en sinergia.

En el sector de la produccién conven-
cional, resulta evidente que hablar de auto-
nomia a corto plazo es poco realista. “Pero
podemos continuar reduciendo el déficit
ampliamente. Serian necesarios muchos
mas recursos para la investigacion y la se-
leccidn, y trabajar en la optimizacién de los
tratamiento de semillas, por ejemplo, me-
diante la aplicaciéon de los métodos que se
emplean para la soja”

Segun él, el verdadero cambio debe-
ria comenzar en la distribucién. “Noso-
tros creamos la oferta, pero tenemos que
crear demanda. Seria genial ver una campa-
fia publicitaria alabando “salchichas hechas
de proteinas vegetales locales”. Si se lanza-
ra campana, las demas llegarian por si solas
después. Por supuesto, el hecho de compro-
meterse con una garantia de origen es una
barrera para los grandes minoristas..”. Por
muy ideal que sea, en su opinién esta solu-
cion seria mas sostenible que la financiacién
del reverdecimiento con subvenciones.

Sin embargo, la comunicacién sobre
este tema no es sencilla. “La ganaderia al
aire libre es facil de fomentar, la gente va-
lora que los animales tengan espacio. Pero
la relacion entre la soja importada, los ni-
tratos, la fijacion de nitrogeno y la produc-
cién animal es muy compleja para el con-
sumidor”. En cada cartén de huevos que se
vende se incluye un folleto sobre el tema y
el sitio web de la granja se estd renovando
con fines comerciales e informativos. Tam-
bién habra jornadas de puertas abiertas en
la finca, que celebra su 25 aniversario este
afo. Se esperan 2.000 visitantes. “Empezan-
do por el huevo, mi objetivo es proporcionar
una perspectiva concreta de la problemitica,
desde la produccion de piensos para granjas
hasta una visita a las parcelas de seleccién.
De esta manera, espero hacer tangible para
los visitantes el vinculo entre las proteinas
de la planta y las del animal”



Alexander Doéring, Secretario General de FEFAC (Federacion Europea de Fabricantes
de Alimentos Compuestos), sobre la reduccién del déficit de proteinas.

Campo y Mecaénica: ;Cual es el grado de
autosuficiencia de las proteinas en los
cultivos europeos?

Alexander Doring: En varias clases de ma-
teria prima, nuestra independencia es muy
buena. Por ejemplo, contamos con casi el
100 % en las proteinas y con un 15 % en forra-
jes, cereales y pastos. El debate sobre el défi-
cit de proteinas se limita a fuentes altamente
concentradas con proporciones del 30 y el
50 %, es decir, en su mayor parte, la colzayla
harina de soja. La autosuficiencia europea es
del 29 % en esta categoria, pero con una ten-
dencia al alza.

;Es problemadtico el déficit en este

grupo de alimentos?

Para mi, el déficit no es un problema en si
mismo. Por otro lado, no deberiamos depen-
der de uno o dos paises exportadores, sino,
por el contrario, dividir la dependencia para
amortiguar los choques de precios en los
mercados internacionales. Por lo tanto, es
importante tener acceso tanto a los merca-
dos tanto dentro como fuera de Europa. Ne-
cesitamos una amplia gama de ofertas. Por
ejemplo, estamos aumentando significativa-
mente nuestras compras en la region del Mar
Negro. No es la UE, pero es un comienzo.

;Qué margen de maniobra hay para la
soja europea?

Italia lleva siendo el principal productor du-
rante afios. Dadas sus condiciones agrarias,
no apostamos por el desarrollo significativo
de soja en este pais. En otros, como Ruma-
nia, Hungria o Polonia, existe una posibili-
dad real de aumentar las tierras. El segmen-

ENTREVISTA: ADRIEN LEROY

Ingeniero agronomo, Alexander Déring
es secretario general de FEFAC en
Bruselas desde 1994.

to de las proteinas sin OGM serd sin duda
un foco importante para los productores
europeos para destacarse de los productos
importados, y en general este nicho podria
impulsar la produccién europea de soja. En
una proporcion relativamente modesta, por
supuesto, pero todas las nuevas ofertas de
los paises miembros son bienvenidas.

¢Y para los cultivos de proteinas
vegetales en general?

Es muy importante utilizar fuentes atn
mejores de proteinas locales. En Bruselas,
como en muchos Estados miembros, existe
un fuerte deseo de involucrarse mas en este
tema. La Comisién Europea seial6 en su
ultimo balance proteico que la soja y otras
legumbres han aumentado considerable-

mente en los dltimos anos gracias a los me-
canismos de apoyo de la PAC. Creo que este
tema serd de alta prioridad en el contexto de
la politica agricola posterior a 2020. Cierta-
mente, todavia queda mucho espacio para
los cultivos de proteinas como cultivos de
fondo. Su contribucién a la rotacién, espe-
cialmente la fertilidad del suelo, a menudo
se subestima.

¢Cuales son las expectativas para las
semillas oleaginosas?

Continuaran desempefiando el papel cen-
tral en la reduccién del déficit de proteinas,
con el apoyo del desarrollo de la energia ver-
de. Ademas de la colza, el girasol también
tendrd un impacto significativo. Los avan-
ces en las técnicas de procesamiento ahora
permiten obtener una harina de girasol HP
con una calidad practicamente idéntica a la
de la harina de soja. Las mejoras adiciona-
les en esta drea, y en el de la mejora de la
seleccion vegetal, continuaran optimizando

la digestibilidad.

¢Es el progreso de la genética animal un
problema para la autosuficiencia de las
proteinas?

Muchos cientificos hacen hincapié en que
serfa necesaria una mejor sinergia entre
la mejora en la seleccién animal y vegetal.
Hasta ahora, muchos proyectos se llevan
a cabo en paralelo, sin interacciones. Pero el
uso optimo de las fuentes de proteinas es el
resultado de una convergencia entre el pro-
greso realizado en estas dos dreas, con, por
supuesto, la nutricion animal como un enla-
ce. El potencial aqui no es insignificante. w
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PROTEINAS EUROPEAS
EN PERSPECTIVA

La autosuficiencia proteica europea varia mucho segiin el tipo de materia prima
contemplada. Si el continente sigue dependiendo de las importaciones en los préximos
anos, los avances tecnolégicos y genéticos podrian ayudar a asegurar el suministro.
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IMPORTACIONES A EUROPA

La UE 28 importa anualmente 14,1 millones de toneladas
de semillas y 18,3 millones de toneladas de harina.

32.4 Mt

De los cuales el 80 % para la industria alimentaria, destinado
ala produccion de aceite, proteinas y aditivos. Después

de la extraccion queda la harina, que se destinaala
alimentacién animal.

FUENTES: FAO, DG AGRI (CIFRAS 2017-2018), AGRESTE

;COMO REDUCIR EL DEFICIT? ANTIGUAS Y NUEVAS FUENTES DE PROTEINAS PARA UNA MAYOR
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EL CONSUMO DE PROTEINAS
DEL GANADO EUROPEO

FUENTES NO
VEGETALES

CULTIVOS

FORRAIJE COPRODUCTOS
GRUESO OLEAGINOSOS
Y OTROS

Por fuente, en Mt de proteina cruda

(DG AGRI, 2017-2018)

EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CARNE

A medio plazo no se espera
un aumento de los precios
en los mercados de
soja: las proyecciones
del USDA proyectan

un aumento de solo

35 $ por tonelada para |,
2027/2028.

A largo plazo, algunos
parametros apuntan
arestricciones de
suministro. Uno de
ellos es el aumento

en la produccién de
carne, segin la FAO.
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HAZ TUYO EL TRACTOR MAS
VENDIDO EN ESPANA

Aproveche esta oportunidad, las ofertas vuelan.
Hable con su concesionario para consultar disponibilidad.

115 hp, moto
Aire Acondicionado, Transmision PQ P
Ruedas agricolas, Sistema hidraulico PC, 2 VMD

AS13350.1SPA_ES




LA SACA DEL
CORCHO SE
PONE AL DiA

TEXTO Y FOTO: CESAR MARCOS

Parece una vieja imagen de los bosques
mediterraneos de la Peninsula Ibérica,
pero sigue mas viva que nunca. Las
manos de los sacadores de corcho
siguen empufiando el hacha yla
palanca para extraerlo como se venia
realizando siglos atras. La tarea es
dura y peligrosa que obliga a subirse
alos alcornoques. “Se han mantenido
las mismas técnicas, pero no la
produccién del corcho. La industria
del tapén demanda unos estandares
de suficiente calidad”, afirma José
Luis Becerra, quien coordina el grupo
operativo de innovacién GO SUBER.
Sus socios estan modernizando la
extraccién con nuevas maquinas como
para el rayado del corcho en el arbol
y que mejora de las condiciones de
seguridad y salud de los sacadores, con
la adopcién de plataformas y lineas de
vida. También se revisan los sistemas
de organizacién de la extraccién como
alargar el periodo de descorche. w
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MORAS DISRUPTIVAS QUE
REPUEBLAN EL CAMPO

Mujeres y hombres jévenes son el injerto de un arbol que se agota. Nueva energia
insufla proyectos en un medio rural anclado en cultivar lo que se cosech6 siempre.
ALGUNOS MAYORES ceden el testigo y apoyan la savia nueva. El padre de Nuria es uno de
ellos. Convertida en agricultora, volvié a casa para sembrar zarzamoras entre trigales.

TEXTO Y FOTOS: CESAR MARCOS

Nuria Alvarez Rodrigo sembré una nueva idea en una zona cerealista de secano. La zarzamora ya crece en espaldera con riego localizado.
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La cosecha, que suele coincidir en verano, se recoge a mano por mujeres especializadas en ella.

os tercios de las personas que

se dedican a la agricultura en

Espana tienen una edad ma-

yor de 50 aios. Dicho de otro

modo, datos oficiales prevén
que seis de cada diez de ellas estaran en edad
de jubilacion en la proxima década. Agripi-
no Alvarez estd tranquilo. Su hija le sucede-
rd en la casa de labranza y no precisamen-
te cultivando cereales. “La supervivencia de
la agricultura pende del relevo generacional.
Los agricultores tradicionales debemos apo-
yarles en sus nuevas ideas para que tiren ha-
cia adelante con proyectos”, afirma henchido
delante de Nuria, que ha plantado zarzamo-
ra en la tierra donde crece la materia prima
para hacer pan.

La idea de Agroberry se gest6 en su estan-
cia en Irlanda. “Mientras estudiaba en la Uni-
versidad de Dublin y a la vez, disefiaba mi plan
de negocio. Solo me restaba convencer a mi
padre’, comenta Nuria Alvarez Rodrigo, quien
pretendia romper con la tradicién de la finca
en Almendra del Pan (Zamora): cultivar trigo
y cebada. “Pero me encontré el apoyo incon-
testable de mis padres’, recuerda. Sobre todo
cuando la zarzamora, que nunca se vio en es-
tas tierras cerealistas bafiadas por el rio Esla,
despleg6 sus primeros frutos rentables.

PRODUCCION CON MAS VALOR
Antes de empezar a plantar 400 plantas de
zarzamora sin cubierta y con riego localiza-

do en una parcela de menos de una hectarea,
Nuria se empap6 de informacién del origen
de las berries provienen de Espaia: los inver-
naderos de Huelva, e indagé en los cultivos
de arandano al aire libre en el norte del pais.
Buscaba adaptar a las condiciones de secano
un cultivo de valor anadido. Sus estudios y
experiencia laboral en marketing, junto a los
conocimientos agronémicos de Agripino, sa-
carfan el jugo de la baya en los distintos cana-
les de distribucién.

La financiacion es uno de los primeros
obstéculos a los que se enfrentan las mujeres

EL BOOM DE LAS BERRIES

Huelva es el abrigo tradicional del

cultivo de los frutos rojos en Espafia.

De la fresa, pasando por la frambuesa, hasta
el ardndano. Su cultivo se desestacionaliza
con variedades remontantes para dar

produccién durante mas tiempo.

La zarzamora es la Giltima de la fila de las

berries y se desperdiga en fincas
del norte de pais.

»Hay que
entutorar
el cultivo.

La espaldera
facilita la
recoleccion
y evita el riesgo
de que los tallos
tan fragiles
se enreden
y alcancen
el suelo.«

NURIA ALVAREZ RODRIGO
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AGRICULTURA CON
ENFOQUE DE GENERO

Las mujeres gestionan

el 30 % de las fincas
agrarias de la UE, pero

solo son propietarias del

12 % de la tierra, frente

al 61 % controlada por
hombres, segin Eurostat.
Ya en Espafia, muchas

han trabajado en la
“sombra’, pero sus derechos
sociales y laborales no

se han reconocido hasta
que han desarrollado
figuras juridicas como la
Titularidad Compartida de
las Explotaciones Agrarias.
Ya se ha incluido en las
negociaciones de la Politica
Agricola Comun el enfoque
de género por iniciativa
espafiola.

Nuria comercializa las moras
en temporada y congelada
para el canal horeca en
invierno. Tanto en fresco
como derivados se venden

en circuitos cortos.
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Los padres de la joven agricultora han apoyado su nuevo proyecto desde el primer momento.

y hombres jovenes para dedicarse a la agri-
cultura. La inversion es familiar, pero Nuria
gestiona ayudas a través del Grupo de Accién
Local Asociaciéon De Desarrollo Rural Inte-
gral (ADRI) Palomares y de la partida de la
incorporacion de jovenes agricultores. El ac-
ceso a la tierra, otro de los limites para los
noveles, ya la tiene en su mano, ahora lidera-
da por una mujer.

CULTIVO EN ECOLOGICO

En teorfa, cultivar zarzamora parece menos
complicado que arandano, que es lo que pre-
tendia Nuria. Pero tendria que estudiar varia-
bles. Lo primero analizé los suelos. El cereal se
habia beneficiado de un pH muy alto. “Entre
los frutos rojos, la zarzamora mejor se adap-
ta a las condiciones del terreno’, sefiala. Lue-
go, habia que proveerse de agua. “Consegui-
mos los permisos para extraer agua desde un
pozo para distribuirla mediante instalaciones
de riego por goteo”. El manejo de cultivo que
eligieron ha sido el ecoldgico. Le da mas sali-
da comercial, aparte de que entre los requeri-
mientos, pueden aprovechar como fertilizante
el estiércol proveniente de la granja de vacuno
de su padre. “La composicién del suelo lo re-
cibe muy bien”, comenta Agripino.

También las condiciones meteorologicas
favorecen la instalacién de la zarzamora en
estas latitudes inexploradas hasta ahora para
su produccién. Los inviernos son frios, pero
no extremos. Las heladas echan una mano al
saneamiento de la planta.

VARIEDADES NO REMONTANTES

EN ESPALDERA

A Nuria ni a nadie especializado se le esca-
pa que las variables de cultivo al aire libre no
estan controladas tanto como bajo cubierta.
“Sabia que era un riesgo que corria, por eso
juego mucho el ensayo-error, sobre todo en
cuanto a variedades escogidas”, cuenta. A di-
ferencia de la frambuesa, la cosecha de moras
es una anualmente, esto es, su planta no es re-
montante. La joven agricultora emplea cinco
variedades y en funcién de cémo se compor-
ten ante las condiciones meteoroldgicas, usa
una u otra.

“Hay que entutorar el cultivo. La espalde-
ra facilita la recoleccion y evita el riesgo de
que los tallos tan fragiles se enreden y alcan-
cen el suelo’, indica. Por eso es clave la poda,
con dos acciones: una después de cosecha y
otra en invierno. La recoleccién comienza en
junio y concluye en el ecuador de la canicula
veraniega. Sin embargo, la influencia clima-
tica puede modificar ligeramente este calen-
dario. Lo que es cierto que el modus operandi
de Agroberry va a contraestacion de los in-
vernaderos de Huelva.

EN PLENA EXPANSION

En 2015, la familia de Nuria plant6 400 ejem-
plares. Ahora son 1.800 que han dado una co-
secha de dos toneladas, recogidas a mano solo
por mujeres, mds cuidadosas. Pero no esta
aprovechado todo el terreno disponible. “Te-
nemos dos hectareas, por lo que el cultivo po-



dria crecer hasta las 4.000 plantas’, advierte
Nuria. La mora madurada al sol gana sabor y
calibre, aunque escoger el punto de madura-
cién 6ptimo es vital para que llegue asi apenas
alterado al consumidor a través de los circui-
tos cortos de comercializacion, “no mas alla de
la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn’.

No solo vende fresco el fruto en la tem-
porada de verano, también congelado para el
canal horeca en invierno. “No paré aqui. Las
transformo en mermelada y licor de mora”
Nuria y Agripino ya piensan en elaborar vino,
bombones o miel.

COSECHA DE PREMIOS
La innovacion se reconoce con rentabilidad.
Las ventas aumenta-ron mas del 15 % en 2018.
Y con galardones. En su corta historia, Agro-
berry ya atesora unos cuantos. Un afio des-
pués de plantar la zarzamora recibe el premio
“Joven Agricultor Innovador”, otorgado por la
organizacion agraria ASAJA, que subrayo su
idea original y que mujeres jovenes formadas
son el trampolin del futuro de la agricultura.
Al afio siguiente, de la Asociaciéon Zamo-
rana de Mujeres Empresarias recibe el Premio

»La supervivencia de la agricultura
pende del relevo generacional.

Los agricultores tradicionales
debemos apoyarles en sus nuevas
ideas para que tiren hacia delante
con proyectos como Agroberry.«

AGRIPINO ALVAREZ

a la “Joven Empresaria”. Se acumulan los ga-
lardones: “Premio Surcos Joven”. Pero el afio
2019 es hasta ahora el mds fecundo en recono-
cimientos: Premio Excelencia a la Innovacion
en la Actividad Agraria, por el Ministerio de

-+

Agricultura, Pesca y Alimentacién, para las
iniciativas mas arriesgadas por mujeres ru-
rales, y uno de los galardones Rural Inspira-
tion Awards, por la Red Europea de Desarro-
llo Rural de la Unién Europea (UE). &

www.agroberry.es www.redruralnacional.es www.ruraltivity.com

El granizo o la lluvia son la amenaza del cultivo en floracion. Incluso el viento. Sus ramas son muy tiernas.
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Visible desde el
espacio: dreas
cultivadas con riego
por aspersion en el
desierto egipcio.

N
Se producen 8.000 t al afio de
compost en la explotacidn Sekem,
60 km al norte de El Cairo.
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3

REVOLUCION VERDE
EN EL DESIERTO

En las zonas agricolas tradicionales de Egipto y los arenosos suelos del

Nilo, quedan muy pocas tierras fértiles. Es por eso por lo que existen varios

proyectos en marcha que estan intentando convertir el desierto en tierras

de cultivo. Pero ses sostenible este proceso?

TEXTO: KLAUS SIEG  FOTOS: JORG BOTHLING

as hileras se extienden hasta la plantacién
de palmeras datileras en el borde del campo.
Cada una supone 60 toneladas de abono,
que humea e impregna el aire. “Casi podia-
mos masticarlo”, sonrié Taissir Saqr, llevan-
dose un punado a la nariz. Detras de él, un tractor pasa un

volcador por una de las pilas. La temperatura del abono no

debe superar los 65 grados, de lo contrario los microorganis-

mos moririan. Es por eso por lo que lo volcamos y lo regamos

con frecuencia. “Lo cuido como a mis hijos”, bromea Taissir Saqr.

La granja Sekem produce al afio unas 8.000 toneladas de este va-

lioso componente.

“El abono organico es la base de nuestro método”, comenté Ange-
la Hofmann, mirando el campo. Lleva ocupandose de la gestion de la
actividad agricola de esta granja, fundada por Ibrahim Abouleish a 60
km al noreste de El Cairo, desde principios de los 80. “Cuando empe-
zamos, solo habia arena’, recuerda. Egipto esta cubierto con un 9o %
de desierto. Ibrahim Abouleish y sus colaboradores lo hicieron
reverdecer. En la actualidad la produccién principal
de esta granja incluye el hinojo, la alcaravea, el
verbasco, el sésamo, el trigo, la berenjena y
los tomates.

LA PEDOGENESIS REALIZADA
POR EL ABONO

;Como es posible convertir un
desierto en tierra fértil? Los
pioneros primero plantaron
un ancho anillo de arboles,
en su mayoria casuarinas re-
sistentes a la desertificacién,

que brindan sombra y proteccién contra el viento. Luego cavaron po-
z0s y trajeron no solo abono, sino también lodo, estiércol de vaca y
otras sustancias organicas. Luego sembraron y regaron. Al principio,
los campos estaban inundados, pero ahora una red de tuberias sumi-
nistra aspersion, asi como un dispositivo eficiente para el riego por
goteo. “Nuestro consumo de agua se ha reducido a la mitad”

Con los afios se ha formado una capa de humus de 30 cm de es-
pesor. El abono juega un papel fundamental en este proceso. Después
de una contribucidn inicial de entre 40 y 50 toneladas por hectarea
mezclado con arena del desierto, se han podido echar unas 10 t por
temporada. Es imprescindible alternar cultivos y evitar el barbecho.
“De lo contrario, el desierto recuperaria rapidamente sus derechos”,
dijo Angela Hofmann.

Sekem es hoy en dia el principal productor egipcio de plantas para
infusiones y distribuye sésamo a las panaderias de todo el pais. La em-
presa cuenta con 3.000 ha con operarios contratados. Exporta plantas
aromaticas y medicinales cultivadas bajo la etiqueta Demeter. Incluso

hace ropa con algoddn organico procedente de sus campos.

UN DESIERTO DE ASFALTO EN LUGAR DE UN
MAR DE ARENA

No muy lejos, el desierto de arena da paso
a otro desierto, hecho de asfalto. El Cai-
ro estd experimentando un crecimiento
incesante y la metrépolis gigantesca
trae su parte de contaminantes: ga-
ses de escape o industriales, polvo,
dioxinas de la quema ilegal de de-
sechos. Es por eso por lo que Se-
kem estd invirtiendo en un nue-
vo emplazamiento de 9oo ha a
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Angela Hofmann es una de las

pioneras de la explotacidn Sekem.

cientos de kilometros de distancia, en el cora-
z6n del desierto de Libia.

De camino, el desierto revela una amplia gama de
formas y colores. Finalmente, aparecen pilas de abono os-
curoy, detras de ellos, sistemas de riego con pilar central. “Es costo-
s0 comprar esta técnica, especialmente porque alimentamos las bom-
bas con energia solar”, dice Hany Hassanein, director de operaciones.
Pero también ofrece grandes ventajas sobre el riego por goteo: no hay
tuberias en el suelo cuando se trabaja en el campo, por lo tanto, se rea-
lizaran menos reparaciones. El consumo de agua es ciertamente mas
alto, “pero nuestro rendimiento casi se duplica porque podemos lograr
una siembra més densa”

NUEVAS TIERRAS DE CULTIVO
Detras de Hany Hassanein, los hombres recorren el campo y plan-
tan menta en la arena himeda. Robusta y poco exigente, esta planta
crecerd aqui durante los primeros tres afios. “Entonces seran legumi-
nosas durante una temporada, hasta que podamos sembrar plantas
medicinales o verduras”. Del abono, solo quedan unas pocas migajas
oscuras en la arena amarilla, que dan testimonio de la preparacién
del suelo. Sin embargo, muestra plenamente sus efectos. Gracias a los
microorganismos que descomponen la sal, ofrece, entre otras cosas,
proteccién contra la salinizacién del suelo debido al riego intensivo.
Originalmente, la agricultura en Egipto se encontraba principal-
mente en las arenosas tierras del Nilo. Las tierras en las orillas del rio
mas largo del mundo fueron una vez el granero del Imperio Roma-
no y Oriente Préximo. Hoy en dia, estas tierras son victimas de la cre-
ciente expansion urbana y la contaminacion. Aguas residuales y pes-
ticidas. Ademds, el gran proyecto para hacer un embalse en Etiopia en
la parte alta del rio representa un riesgo de escasez de agua.
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»El abono organico
es la base de
nuestro método.«

Costoso pero eficiente: el riego
por aspersion permite la siembra
densay el uso de maquinas sobre
toda la superficie del campo.

Egipto ha sido incapaz de satis-
facer sus necesidades alimentarias. La
poblacién del pais estd expansionandose.
Entre 1960 y 2017, se pudo ver cémo el nimero
de sus habitantes pas6 de 27 a mas de 97 millones. Sus
importaciones de trigo son de aproximadamente 10 millones de to-
neladas, mas de la mitad de sus necesidades anuales. El gobierno esta
subvencionando el pan para evitar una nueva revolucion como la de
2011. La SAU (Superficie Agraria Utilizada) ya ha aumentado un 7 %
en los ultimos diez afios y el régimen militar actual quiere continuar
con el desarrollo agricola del pais, lo que significa hacer que el de-
sierto sea fértil. Con este fin, se lanz6 el “proyecto de 1,5 millones de
feddans”, que es una unidad local equivalente a 0,4 ha. El objetivo
es transformar 630.000 ha de desierto en tierras de cultivo. Para ga-
rantizar el riego necesario, se deben cavar pozos de hasta 1.000 me-
tros de profundidad en la cuenca de Nubia, uno de los acuiferos mas
grandes del mundo. En la depresion de Al Farafra, actualmente se
asignan parcelas de varios cientos de hectdreas a los inversores. Este
ultimo asumird los costes de poner el terreno en funcionamiento.

PATATAS EN EL DESIERTO

El cruce del desierto blanco (una region del desierto de Libia) se rea-
liza en caminos bien acondicionados, entre enormes formaciones de
piedra caliza, obras de arte naturales formadas por tormentas y el sol
abrasador. Los semirremolques llenos de bolsas negras, cada uno con
dos toneladas de patatas, se arrastran por la carretera. El Oasis de Al
Farafra se ha convertido en un centro particularmente animado: aqui
veras filas de camiones estacionados a lo largo de los callejones, don-
de se combinan cosechadoras y camiones pesados cargados con bol-
sas de fertilizante. Los trabajadores de temporada que llevan el keffi-



Las parcelas de agricultura tradicional del Valle
del Nilo suelen estar sobreexplotadas y la
urbanizacion les esta ganando terreno.

yeh tradicional esperan en la sombra de los arboles
para recibir instrucciones.

En las superficies de United Farm, la cosecha de pa-
tata estd en pleno apogeo. United Farm, el mayor produc-

tor de patatas de bolsa del pais, ha alquilado 700 ha duran-

te tres afos para aumentar la produccion. Maquinas y hombres

trabajan desde primera hora, ya que las patatas deben salir hacia el
norte antes de que el sol comience a apretar. Un tractor hace surcos
para la proxima siembra

“Aqui el suelo es el ideal. Se ha convertido en algo raro en el de-

sierto”, dice Ali El Said, gerente de calidad, dejando que la
arena se cuele entre sus dedos. “Los primeros 40 cm
estan formados por arena por lo que la hume-
dad llega rapidamente a las patatas, ha-
ciendo que estas maduren en tres o cua-
tro meses’. Ademas, el suelo ligero y
bien graduado proporciona bue-
nas condiciones para el riego por
pilar central: la rotacién len-
ta es comoda y llega a abarcar
un éarea de al menos 50 ha en
24 horas. Los nutrientes se
afiaden al agua. Si es necesa-
rio, se pulverizan productos
fitosanitarios.

SEKEM - HECHOS Y CIFRAS

w 1977: el Dr. Ibrahim Abouleish [ ]
funda la primera granja Sekem
60 km al norte del Cairo, sobre
70 ha de desierto.

w 200 ha: la superficie actual
de la finca original.

w 50 t/ha: aporte inicial de compost,
seguido de 10 t por camparia.

w 3.000 ha: cultivos bajo contrato
con explotaciones certificadas.

» 900 ha: nuevo emplazamiento
en el desierto occidental, donde
Sekem crea nuevas superficies.

8.000t de compost: cantidad
producida anualmente en el
emplazamiento cercano a

El Cairo para el mantenimiento
de superficies existentes y la
creacién de nuevas tierras.

® Ademas de la actividad de
produccién agricola, la Sekem
Holding, creada en el afio 2000,
participa activamente en el

QSekem

UNA COSECHA SOSTENIBLE
No muy lejos de United Farm, Daltex también cultiva patatas en una
superficie muy grande. “Los costes son elevados”, dice Mohamed Gad,
el gerente de operaciones. Daltex, el principal productor de patatas
en Egipto con una produccién de 400.000 toneladas al afio, sin em-
bargo, desea expandirse a otras 8.400 ha mas en el desierto de Libia.
El objetivo es el cultivo de semillas y productos organicos, principal-
mente para la exportacion. Las tierras de otros agricultores también
producen maiz o trigo para el mercado egipcio. Los cultivos interme-
dios de Daltex también se comercializan en Egipto.
sFortalecera el proyecto la soberania alimentaria o solo tendra el
efecto de enriquecer a los grandes inversores? La explo-
tacion del acuifero de la cuenca nubia es contro-
vertida. Sin embargo, Egipto probablemente
no tiene mds remedio que usar sus de-
siertos para la agricultura. La tierra esta
ahi, solo hay que explotarla de forma
sostenible. Preferiblemente crean-
do una capa de humus vivo. Esto
ahorrara agua, evitara la saliniza-
cién del suelo y las emisiones de
gases de efecto invernadero.
Taissir Saqr, en la explotacién
Sekem, ya tiene el abono nece-
sario paraello. w

Algunos suelos permiten la produccién de
patatas a gran escala.

procesamiento de hierbas, especias
y plantas medicinales, la fabrica-
cién de productos textiles a base
de algodoén, la exportacién de
frutas y legumbres y la produccién
de alimentos organicos.

w De 600 a 700 millones de
bolsitas al afio: Sekem es el primer
productor de tisana en Egipto,

y toda su produccién proviene
de plantas cultivadas en las
tierras de la empresa.
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CUANDO EL MAIZ FIJAEL NITROGENO

Un equipo de investigadores ha descubierto en el sur de México una variedad
de maiz gigante que cuenta con un RASGO FENOTIPICO Ginico con posibles
repercusiones en la seleccién.

Dado que se necesita una cantidad minima de agua para activar la secrecién del gel e iniciar la simbiosis,
las variedades cruzadas requerirdn agua de lluvia ademds del agua del riego.

TEXTO: ADRIEN LEROY FOTOS: UNIVERSIDAD DE WISCONSIN MADISON

Uno de los objetivos a largo plazo que ayudara a la investigacion y la
seleccion serd el de transferir a los cultivos de cereales la capacidad de
fijar el nitrégeno de la atmésfera, algo que podria lograrse después de
que en México se haya identificado una variedad milenaria de maiz
que satisface entre el 30 y el 80 % de sus necesidades de nitrégeno gra-
cias a una bacteria simbidtica.

“Esta planta es bien conocida por los pequefios productores de
la regién de Oaxaca, principalmente como agricultura de subsisten-
cia’, dice Jean-Michel Ané, de la Universidad de Wisconsin Madison
(EE. UU.). Esta planta que se siembra tradicionalmente como “arbusto”
a partir de cinco a seis semillas y que se cultiva sin fertilizantes, llega a
alcanzar cinco metros de altura. “Y es aqui cuando nos asalté la duda:
scomo puede satisfacer este maiz gigante sus necesidades en condicio-
nes de nutrientes tan bajas?” Han hecho falta ocho afios de pruebas para
descubrir un rasgo original de esta planta graminea: sus raices aéreas
producen un gel que nutre las bacterias fijadoras de nitrégeno, como
la Azospirillum o la Herbaspirillum, presentes en el aire o en el suelo.

VARIEDADES CON BAJAS EMISIONES DE NITROGENO

El proyecto, en el que también participa la Universidad de California
Davis y la agroindustria Mars Inc., acaba de demostrar que es posible
transferir este rasgo al maiz convencional por simple cruce. “El obje-
tivo de la mejora serd reducir en gran medida la necesidad de fertili-
zacion, sin alterar el rendimiento. No podremos tocar la fertilizaciéon
en la siembra, pero se obtendran ganancias en las contribuciones
posteriores”. Varias organizaciones obtentoras de EE. UU. y Europa
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estan muy interesadas en este descubrimiento’, dice el investigador,
que espera conseguir una variedad comercial en la proxima década.
“El 10 % de los requerimientos de nitrdgeno satisfechos por la sim-
biosis ya seria un gran éxito. Esperamos llegar hasta el 20-30 %”. Las
caracteristicas que habria que preservar son las del nimero de nddulos
que dan origen a las raices adventicias y el grosor de estas raices, que
condiciona la cantidad de mucilago producido. Otra linea de investi-
gacion, que consiste en la seleccion de las bacterias mas efectivas, per-
mitird el desarrollo de un inoculante.

UN RASGO (CASI) INEDITO

Fotografiado mas arriba en una parcela de prueba
de Wisconsin, este maiz tropical produce un gel
alto en carbohidratos que aloja bacterias fijadoras
de nitrégeno. Media hora después de recibir el
agua de la lluvia, cada raiz aérea produce 1,5-2 ml
de mucilago, que se conserva hasta tres dias en
ausencia de humedad. El fenémeno tiene lugar
cuatro meses al afio. Hasta el momento, solo se ha
podido resefiar un ejemplo de este mecanismo en
la literatura botanica: el del ruibarbo gigante de
Brasil, Gunnera manicata.
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El Prof. Dr. Peter Pickel trabaja para John Deere en el centro de investigacién europeo
en Kaiserslautern y con su equipo se ocupa entre otros de la integraciéon eficiente de las
actividades de John Deere en la electrificacién de maquinaria agricola en proyectos de
investigacion tanto nacionales como internacionales.

INTERVIEW: STEVEN ROLLER

Campo y Mecénica: Profesor Pickel,
desde su punto de vista, ;en qué

punto se encuentra actualmente la
electrificacion de la agricultura?

Peter Pickel: Si nos fijamos en las construc-
ciones no mdviles, es decir, por lo que se re-
fiere al suministro de plantas y edificios con
energia fotovoltaica y biogas, el grado de elec-
trificacion ya es relativamente alto. En vehicu-
los es diferente, porque es dificil llevar la co-
rriente eléctrica a maquinas en movimiento.

¢Por qué laingenieria agricola lleva otro
ritmo que el sector del automévil?
En primer lugar, tenemos requisitos mas com-
plejos al respecto del accionamiento, puesto
que en la ingenieria agricola no solo se trata
de hacer funcionar el mecanismo de avance,
y ademas el grado de utilizacion de las maqui-
nas agricolas es muy alto. Esto requiere un ma-
yor almacenamiento de energia en el vehiculo
que la tecnologia de iones de litio actual to-
davia no puede ofrecer. La interfaz también es
mas compleja en la ingenieria agricola que en
la industria del automdvil. Y por tltimo, pero
no menos importante, la presion social y po-
litica que existe sobre la industria automo-
vilistica es mucho mayor.

¢Existen otras dreas aparte de las
maquinas que tengan potencial para

el desarrollo de la electrificacion?

Existe mucho potencial en la integracién sec-
torial, es decir, la incorporacién de la produc-
cion de corriente eléctrica en la generacion
de calefaccién y refrigeracion o el transpor-
te. La participacion en el mercado de las re-
servas operativas a tra-
vés del ofrecimiento de
un servicio de red que
integre maquinas mod-
viles que funcionen con
electricidad da una pers-
pectiva econémica com-
pletamente nueva a las
empresas agricolas enca-
minada a una agricultura
neutra desde el punto de
vista energético a efectos
contables. Sin duda que-
da todavia mucho trabajo
por hacer en cuanto a la
creacion de infraestruc-
turas de comunicacién
y al ajuste de los mode-
los de remuneracion con los proveedores de
energia y los operadores del sistema eléctrico.

¢Esta la electrificacion de la ingenieria
agricola limitada al mercado europeo o
cree que hay una tendencia global?

Creo que es un desarrollo global. Una elec-

»Los sistemas
eléctricos
funcionan con
mds precision que
los mecanicos o
hidraulicos.«

PETER PICKEL

trificacion, por ejemplo, a través de corriente
eléctrica de plantas fotovoltaicas, tendria 18-
gica justamente en paises en los que se usa
maquinaria agricola mévil de pequefio tama-
o con una demanda energética baja.

;El objetivo que se
quiere conseguir es un
tractor o una maquina
completamente
eléctricos?

Para John Deere se trata
de una fase de desarrollo
previa para mostrar que
una maquina agricola
completamente eléctrica
funciona y que tiene mu-
cho potencial tanto eco-
némico como ecoldgico.
Tanto el tractor SESAM
como el proyecto Grid-
CON, un tractor eléctri-
co conectado mediante
cableado, son ejemplos
practicos de que esta tecnologia funciona. To-
davia es pronto para realizar afirmaciones so-
bre cudl es el mejor camino a seguir en térmi-
nos econdmicos y ecoldgicos, pero doy por
hecho que a finales del afio 2020 ya sabremos
qué direccidn seguiran los tipos de acciona-
miento en la ingenieria agricola.
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ENERGIA VERSATIL DE LA BATERIA

Puede utilizarse la
energia de la bateria
para impulsar con
eficacia unidades
eléctricas de aperos.

O

Como es mavil, la bateria puede proporcionar
energia a la granja o puede utilizarse en el

tractor.

En caso de carga pico, la bateria alimenta
energia en la cadena de traccion del tractor.
Y viceversa, toma energia obtenida de la
recuperacion.

La energia producida
en la granja puede
alimentarse y
almacenarse en la
baterfa para momentos
en los que aumente la
demanda energética

;Podria mencionar las tres ventajas

mds importantes de un accionamiento
eléctrico en comparacion con los motores
de combustidn interna cldsicos?

Primero, si nos fijamos
en los tractores con ac-
cesorio, los sistemas
eléctricos se pueden re-
gular mejor dindmica-
mente y gracias a ellos
se puede trabajar de
manera mas precisa que
con los accionamien-
tos hidraulicos o meca-
nicos. Un buen ejemplo
es nuestra sembradora
ExactEmerge, en la cual
solo se puede alcanzar
una precision de dep6-
sito de grano a altas ve-
locidades con la ayuda
de servomotores. Segundo, los accionamien-
tos eléctricos trabajan de manera mas precisa
puesto que contienen sensores para, por ejem-
plo, el registro del par motor y del régimen del
motor. Y, por ultimo, una maquina comple-
tamente eléctrica trabaja también de manera
mas fiable y practicamente sin desgaste. Todo
esto resulta en un grado de automatizacion po-
tencialmente mads alto con costes de funciona-
miento mas bajos.

:Qué efectos tiene la electrificacion

de la ingenieria agricola para el
funcionamiento agricola en general?
Ademas de las ventajas en las maquinas ya
mencionadas, aparecen otras ventajas para el
agricultor como, por ejemplo, nuevas fuen-
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»Los sistemas
de carga rapida
y cambio veloz
también suponen
gran potencial.«

PETER PICKEL

tes de ingresos. Estos ingresos se consegui-
rian a través de servicios de red como la ali-
mentacion de corriente eléctrica y también la
prestacion de capacidad de almacenamiento.
Gracias a la gestion del
funcionamiento se pue-
den aumentar conside-
rablemente la cantidad
de corriente eléctrica
propia consumida en la
planta fotovoltaica o de
biogas mediante el uso
de dispositivos comple-
tamente eléctricos. La
fuente de alimentacién
de emergencia también
se puede regular inde-
pendientemente. Para
el mantenimiento de
los sistemas se deberian
adquirir nuevos cono-
cimientos sobre electronica.

¢Qué significa el uso de accionamientos
completamente eléctricos para la
tecnologia de enjambre?

En principio la tecnologia de enjambre fun-
ciona independientemente del acciona-
miento de los distintos dispositivos en el
campo. Sin embargo, tiene logica que se
usen los sistemas de accionamiento mads
modernos para una tecnologia nueva como
es la de enjambre. La gran precision y el
grado de automatizacion son otra vez con-
ceptos importantes.

En su opiniodn, ;cuales son los
mayores obstdculos para

la expansidn de la electrificacion en la
ingenieria agricola?

Podria mencionar los elevados costes de
electronica de potencia y baterias. Debi-
do al elevado consumo eléctrico y de poten-
cia de nuestras maquinas se deberian encon-
trar mejores soluciones para la transmisiéon
de energia al vehiculo que no supongan so-
lamente baterias. Para ello existen varios en-
foques como, por ejemplo, nuestro tractor
GridCON conectado mediante cableado u
otras soluciones generales para el sector de
la movilidad como la transmision de energia
inductiva o el uso de catenarias que se esta
probando ya en autovias para camiones. Los
sistemas de carga y cambio rapidos también
ofrecen un gran potencial. Clasificamos el hi-
drégeno como un portador de energia poco
prometedor para la maquinaria agricola mo-
vil. Todavia queda mucho por hacer pero el
esfuerzo seguro que vale la pena.

Profesor Pickel, muchas gracias
por su tiempo. w

El profesor Dr. Peter
] Pickel y su equipo
promueven la
electrificacién de la
maquinaria agricola en
John Deere.
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v EXPERT ALERTS
TECNOLOGIA A SU SERVICIO

Desate toda la fuerza de la tecnologia inteligente para
aumentar su tiempo Util. Las alarmas Expert Alerts*
permiten al concesionario John Deere identificar

y solucionar proactivamente las anomalias evitando averias.
. Bienvenido a la Monitorizacién de Maquina a Distancia**.

' Bienvenido a los Servicios FarmSight.

11 ! *Requiere su consentimiento. Solicite mas informacién al concesionario de su zona
W L . **Aplicable a determinada maquinaria autopropulsada en los concesionarios participantes




HIBRIDOS EN LA GRANJA

Los tractores hibridos pueden hacer que el trabajo diario sea mas eficiente, formar
parte de un amplio sistema de gestion energética y mejorar el balance energético
de las explotaciones agricolas. Los primeros pasos en este sentido nos los muestra
un TRACTOR JOHN DEERE con SISTEMA BATTERYBOOST en una prueba de funcionamiento
realizada una granja en la regién alemana de Algovia.

TEXTO: JULIAN STUTZ FOTOS: BRUNO MAUL, GABRIEL GOWOREK
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Una buena pareja: el tractor hibrido de John Deere y la instalacién fotovoltaica de la granja de los Eldracher.
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uando Josef Eldracher vio
por primera vez el tractor
John Deere con sistema Bat-
teryBoost, se dio cuenta répida-
mente de qué era lo que hacia
distinto a este tractor: “Por un lado, el trac-
tor era bastante mas grande que el nuestro’,
explica Eldracher riendo. “Y luego estaba esa
caja en el elevador hidraulico delantero en la
que se escondia la bateria”. La caja y la idea
que hay tras ella despertaron de inmediato el
interés del agricultor en un momento en que
John Deere buscaba un socio de cooperacién
para el proyecto de investigacion 3connect,
para probar el concepto de un tractor hibrido.
Eldracher esta acostumbrado a probar cosas
nuevas, por lo que ya tiene algo de experien-
cia poniendo a prueba innovaciones técnicas.
Un ejemplo de esto es cuando, hace apro-
ximadamente 20 aflos, decidié construir una
instalacion fotovoltaica en el tejado de su es-
tablo. “Al principio, muchas personas mira-
ban esta idea con escepticismo pero, después
de considerarlo detenidamente, yo estaba se-
guro de que esta instalacion contribuiria al
progreso de la explotacion.”

USO OPTIMO DE LA ENERGIA
Eldracher tenia razon. La electrificacién de la
explotacion que lleva junto con su hijo An-
dreas ha avanzado mucho en todo este tiem-
po: en el establo de esta granja ecoldgica con
mas 100 vacas trabajan de manera completa-
mente automatica un robot de ordefio y otro
encargado de alimentar a los animales, asi
como un rascador para suelos de listones que
se encarga de mantener el suelo limpio. Ade-
mas, la instalacion de energia solar del tejado
aun se encuentra en perfecto estado. ;Y por
qué no utilizar la energia que proporciona esta
para cargar la baterfa de un tractor hibrido?
Johannes Bosch, gestor de proyectos del
centro de desarrollo de John Deere en la ciu-
dad alemana de Kaiserslautern, explica lo si-
guiente: “A las granjas que producen su pro-
pia energia renovable cada vez les interesa
mas hacer un uso 6ptimo de esta energia.
Esto se intensificara cuando se terminen las
subvenciones para las primeras instalaciones
fotovoltaicas y la idea de consumir la elec-
tricidad autogenerada resulte mas atractiva’
La bateria del tractor serd entonces parte
del sistema de gestion energética de la
granja. La visiéon de futuro del proyecto
3connect es la siguiente: si hay electrici-
dad de sobra, se puede cargar la bateria en
el poste de carga; sin embargo, si otros apa-
ratos necesitan corriente eléctrica, la bateria
suministra esta energia.

Josef Eldracher
siempre ha estado
abierto a las
innovaciones
técnicas.

El concepto del
tractor hibrido
despertd su
curiosidad
desde el primer
momento.

»A las granjas
que producen
su propia
energia
renovable cada
vez les interesa
mas hacer un
uso optimo de
esta energia.«

JOHANNES BOSCH

Andreas Eldracher ya not¢ el efecto hibrido
la primera vez que usd el tractor. “Condu-
cir el tractor hibrido es realmente divertido”,
explica. “Al ir cuesta arriba, se siente la po-
tencia adicional del tren de potencia y, al ir
cuesta abajo, el deslizamiento se siente com-
pletamente distinto”.

Por eso, en zonas donde el terreno es ac-
cidentado, como en la region de Algovia, el
tractor da una muy buena impresiéon. Y como
es logico, la asistencia eléctrica de la propul-
sion también se ve reflejada en el bajo consu-
mo de combustible diésel. Ademds, la bateria
puede utilizarse para el control y la propul-
sién de accesorios eléctricos que funcionan
con mas precision que los equipos de accio-
namiento mecanico o hidraulico.

Los ingenieros de John Deere acompaia-
ron al tractor durante los primeros kiléme-
tros que recorri6 en la granja de los Eldra-
cher. Proporcionaron asistencia directa con
las dificultades iniciales que no habian apare-
cido hasta la puesta en practica. Sobre todo el
sistema de gestion de bateria necesito al prin-
cipio algo de ayuda para poder funcionar
diariamente en la granja. Pero una vez que
se realizaron todos los ajustes necesarios, el
tractor pudo funcionar en el campo sin nin-
gun problema.
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LA PUESTA EN PRACTICA ES IMPORTANTE

Para el equipo de John Deere, la puesta a pun-
to en la explotacion es especialmente valio-
sa, ya que permite poner a prueba el tractor
fuera del centro de desarrollo. “Podemos ha-
cer muchas pruebas y simulaciones en el cen-
tro, pero esto no sustituye la puesta a punto del
tractor en la practica’, explica Johannes Bosch.
Tras dos meses en la granja, el tractor regresd
a Kaiserslautern. Alli, los ingenieros evaluaron
todos los datos recogidos y continuaron traba-
jando con el fin de mejorar la eficacia de la ba-
terfa y la interaccion entre la bateria y el poste
de carga. “Al principio, empleamos una tecno-
logia de carga propia para cargar rapidamen-
te la bateria en la red eléctrica. Ahora hemos
aplicado el estindar CCS-Combo 2 para una
carga con corriente continua”. De este modo,
la bateria es ahora compatible con los postes
de carga que se usan habitualmente en Europa.

Esto permitird crear en el futuro una in-
fraestructura de carga econémica en las ex-
plotaciones agricolas. De este modo, la ba-
teria puede utilizarse para almacenar la
electricidad generada por nosotros mismos.
Tan pronto como el estandar CCS permita el
intercambio bidireccional de energia, las ba-
terfas de los vehiculos también podran utili-
zarse para estabilizar la red y para ofrecer la
maxima potencia en la red eléctrica.

En cuanto los ingenieros de John Deere
hayan evaluado a fondo la primera puesta en
practica del tractor hibrido en la explotacion
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»Tanto nuestra au-
tomatizacion como
el tractor hibrido
muestran la direc-
cion hacia la que
nos dirigimos.«

y se hayan completado todas las mejoras, el
tractor volvera a funcionar en la granja de los
Eldracher. “Estoy deseando ver como habra
evolucionado el tractor”, asegura Andreas EI-
dracher. “Y lo que me parece especialmente
interesante es que el tractor pueda tener dos
baterias, ya que asi podriamos estar todo el
dia trabajando, sin necesidad de esperar a que
se cargue la bateria”. Su padre esta convenci-
do de que el futuro de su granja sera eléctri-
co: “Seguramente tendremos que esperar un
poco hasta que llegue el primer tractor com-
pletamente eléctrico’, dice sonriendo. “Pero
tanto nuestra automatizacion como el tractor
hibrido muestran la direccién hacia la que
nos dirigimos”. w

Johannes Bosch

(ala derechal)

y Philipp Miinch
(alaizquierda) en el
centro de desarrollo
de John Deere en
Kaiserslautern, donde
los ingenieros trabajan
continuamente en las
mejoras del vehiculo.

CARACTERISTICAS DEL
TRACTOR HiBRIDO

¥ Modelo basico:
John Deere 6210 RE

& Motorizacién: Motor diésel
con 6 cilindros y 210 CV

» Capacidad de la bateria:
33 kWh

& Uso de la bateria:
como fuente de energia
adicional para el
tren de potencia
(con posibilidad de
recuperacion) o fuente
de suministro de
energia de accesorios
eléctricos.

L+

El proyecto 3connect estd promovido
por BMWi, el promotor del proyecto
es el Centro Aeroespacial Alemdn
(DLRe. V.).

Para mds informacién, visite:
www.3connect-projekt.de
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GANADOR DESTACADO EN COSECHADORAS MENOS DEL 1% DE ROTURA DE GRANO
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i EXPERIMENTA
EL FUTURO DE LA
AGRICULTURA! |
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JOHN DEERE



Este arbol de la familia de las
leguminosas tiene propiedades
sorprendentes. En una
hectarea, se producen 37851

de aceite y tres veces mas
proteinas que la soja.

Se adapta a climas aridos

y suelos pobres o salinos,

y sigue siendo productivo

durante 100 afios. En EE. UU.

ya se estan desarrollando

El contenido de - -l las primeras plantaciones
proteinas de las semillas o - para el sector de los

alcanza el 38 % el de biocombustibles;

El aceite también
es valioso como
biopesticida y en
— cosmeética.
ARBOL

El arbol

25 m y tiene

En La India llevan
un follaje usando la Karanja
desde hace

miles de afios
como planta

medicinal
y fuente
de combustible
para lamparas
de aceite.




CONTROL DE CLIMATIZACION

El clima no se puede controlar, pero si es
posible controlar su entorno de trabajo.
(Calefaccién y aire acondicionado disponible
para los vehiculos multiuso XUV835M

y XUV865M — mayor comodidad y seguridad
con cualquier climatologia.
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